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۱۱۹۹ 0 


0۲58 ۲۵1 10۱۲) رم کصج) تمرح دمح مطا ۵ مهم ود ,۱۷۵۱۱ ممونمآو0ه عنم۵00" مصصقه منتاصملهو قطا از منم 
اکعع ت12 طاتتام؟ مطا م۷ م1 ,2020 م6 1994 مصم ممتامنالم 2۷760۲220 عطا م6 عصتلت0عع .ص1۳2 م1 ۷۷۵۲۵ 06 ظ1 
عمصننن طنلفتان طعنط ۵۶ وماصمی صم)عممص1 تومص مطا ۵۶ موم ور ممصزمزن صقطع]ع1 ,۷۵۲۱۵ معط در تعامج ممصتتان 
کتط0۲0 ممصتنان ما 0۶ ۱۷۵5۲ .عصم 25986 ۵۶ ممتامن0م۳ج آقتاصمع مه قمع ۷2۵۲۵0آته 0۶ فعتهامعع 2432 ۱۳۱ ممتامتا 2۲0 
۶ حملاعصنظ 2 و1 رطا۳0۳ع صا تمامج؟ کصم)۲همرحصطاً صنح فه فمتاتناط کصقاظ بصعطهکعا فصع مصمتع ۲ه عمتاته معط صا 1062160 276 
6 00 02800 وا واصهام ۵۶ عتعای آمعمتاتتنط مطا عصتوعع‌کعظ .عصمتامهعاصا فممتاتلجمی آم)ممصصمتتصه 24 فاصم تاظ 
م۷2 .عااناوع: مصا )1100۲۵ مه ورومصعدنل مه 0مطامصه ممتی‌تآممه ماق20010۵۲ جع عاممتتاناه ۵ ممتاحصتصماعل 
(0۷۸۵) ۸0۲0۵0 مبال2 ۷ ات۱0 ما مه میاه رکصهان مط) ۵۶ فده لهومتاتتاناط مط) ماقتلهبه م6 19860 مرمع 2۲7۵ لماع 
(۱۲۲6) میرگ ماما ممتادلصمصصمومعم1 4ص فتومصمهزنز عمط رر۵۳نل) مقهمهمرعظ ما0 صمظ 1۳۵۷12 عطا 
فص ع0671نقصم ها فحمتامه‌ماصا معووعزمنه امه بل 1 .رنال) وزدمممهزنا ممتمتان لقممتاندممصمن مط 20 
,560272100 276 ومتامزع آمممتامصت م1 لمح طعنط رم 1 .کتصعصصماه 211 0۶ صفعجط متتام‌صطمعع معط ما غممصصعاع معه 0۶ ۲240 
عاصعتتاناط ان ما۲2 معصه ت۷2 عمط ۵۶ ممتام‌صب هه اه ممتاعء‌نآممع مه و0مصامصط لمعتافتاهاه مه آهعتامصصه‌طقصه متفه 
1900 معصهلوها طمیاو ومعتل‌صد 4ج فیمه فاممزمتام تال ,زامن .صمتعصیط ممتاتاطاتتادتل وتقناووتل فص 20 
61 6() 0ص متصتامی مطع صا ممتامت0۲۵ ممصتان فطل ۵۶ معصه]عمموحصا مه هصتعع‌تقجمی ,ععمگع عمط 1 .مماو ها مرعاک 0ماقانملوم 
۶ حصنح مطا اه عمتجم وج لته کصعموممم مط رفتقهاه لقممتاتتاناط وا مصتصماعل مه 1016086 غممتناو 0 
۲ فجطمه فاممد تاه مطا عصتصتص ماع همه 0مطامص بل مطا متفه ومع ومصتیان ۵۴ متققاه آقممتا ناه مط) مصتاهع 1۳۷۵901 
0006 فلطا 


۷۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳1 


ص ۹6160060 ۷۸۵۲۵ و0۲02 28 ما6 نالا معط عصلوتا ومعتا ممصتتان ۵ فتهاه آهجمتاتتناه مطا متقتالوبه ما ت۵۲ 2[ 
۰ 0 معومه۲ اصمتمن 20 رمطا کقطا رده و جمنای 0ما0ع۵1و ۵۲۵ فلتهطهمتن م1 .۱2)202 قصه صقطعتع ۵۶ وعتاته معط 
۵۵ 162۷6۶ 0۲ عصنآم‌عد ماندمم‌صم 0ج مصمل‌صع۳ مق بتمطهتن طمهع 107 ۲۵۵0۲060 فه ممتلهع10 امعنصام‌وروومع م1 
ماه مصتالووفا۵ن رقتاممصامومدام ممعمانط ۵ ممتاح‌اجهعم0۵0) :2018 بلاط صد تن نامه قفط‌صهها مصم مقمل 
مط رطمقجع؟ ۵۲ 0ج مصا ۵ .162۷768 عمصننان صا 0متناعحمصظ ۳۲۵6 مرمترمها فص تممرم60 ,م2 ,10288806056 رظ70 رتا 2221۳65 
6 .۷۱۵۱0۶ 10۷7 صرح حون چم 0عقهه دومع م0 مصد 01۷1060 قلتهطمرن فط۲. .م۵ طمقع عم لماع 728 ۲۱۵10 
0ص امعتد۲ ۵۲ ووعاه وه 0عوهه 0منام‌می مه () موز ععصمآعطا تقصمت‌تعنه 0مه عل ما آمممتاتمسه الا بوممه ان 
حرط معط مه 0ععهط 0مطاعصه مموازل-طانمک وه 0متعلنماقه مهبه رم متحعصعاه لقصمتاتتنط ۵۶ رمصز ممصفلهه م1 .تتلد1 
۴۱۵۵۱ ما کل ممتاعصن ممتابطاتطمتل آممتاوتاهاه متهناوو 


1650166 200 


0ج لحسانهتبهه صحطعاع1 رل‌تهعوم منج/۷ مه [ر50 ۵۶ دام تهمه1 رمووم]۳۳۵ اممادتومه 0صد لها عتاصمنه5 -2 220 1 
,2و1 رجمتاهمنصهع ۵ ممتقمم)۴۱ مج ممتاه)‌تا۲ رطم‌ موم آمتبمآنه نهد رهام معصتصته ۲ مج جیهم ومع فممعتاموم! امه 
۰ 11210 

(ت27680.26.1 ۵ 11 عصصعداه حصصعط .2 :اتقصرظ تسه مصت ومموممن) -2) 

موم تمه ۷۷ 20 ٩011‏ رعمطم‌تمموم۱ ممتاتتت۳ اصقاظ مه اتاتانع۲ روتافتصم 5011 0۶ اصمصتهمون1 رت0ووم]۲:۳۵0 ]صهاو[و۸۵ -3 
صح ,زههک رمتاهمنصهع :0۵ صمتقصه))ظ مه ممتاممنا0 بطم‌تنهعوم! آمعبهانتهتهظ ,مامطتاوم] 
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0۴3 ۷۱۵۱4 6ظ) 6098106718 0ج معصه1ند۷ متام ۵ ومتامصن ممتاناماتتاولل ۷۵ تاقنصته ۵۲ والتاعی: ما عصت0ععخظر 
۶ 7590 20 نامع ۷۱۵۱0 طعنط مطا رز ۲۵۵ فلتهطهتن 0160و مط ۵۶ 2560 م۷1۵1 01210عصمصز فص قج ععقاهعظ وه وم 
0 ۵ ۵۲ وممتامنامه ممتام‌ص] 7۵ اهنا صتام صع 1 نصا مط) عم آمو ها .مرمع ۷۱۵10 1077 6 جرد ۱۵۲۵ فلتقطهتهن فط 
۵ 100200۵ 10۲ ۷/28 ما۷2 10۷7۵۵۲ عط صرح 21.98 < (>۷) ۳۵ صیازوعدامن 10۲ 0مصتقادان 72۵ ۲۷۱۵10 )وعطونط عمط رواصمزتتاظ 
,1.39 <۳* ۷ ,2.91 ۷۲2 :25 062071060 ۷۵۲۵ ما۷۵ آمنالزوع۲ 20 عاصمتاه ۵ فصصرمه 0تعصهاد ناللن :15:37 < (۷) 
0 3.51- <۴* ۷ ,4.85 ۷*9 ,3.97- ۷*28 ,3.12- حم]۷(* ۷ ,2.01 ۷*۳۵ ,1.35 حع۷*۷ ,2.13 ۷*02 ,2.91 ح6[* ۷ 
عمج )رمص1 ۱۵821017۵ ]دمص فص 4قظ همان مه مصتاتدعماهم هط ۲۵۷۵۵160 »رم0صز اومتتتاه با م1 :6.78 ۲۷*۳۴0 
۶ وم طعنط مصا 0ج تماافصظ متصهعه لر۵ز ۵۶ اصتامصصع 10۲ م1 .مرتامع 0تقصامتن 1007-۳۱۵10 مط ند واصماتام۵0۲ظ 
62۵11۷۵ 728 1۳06 ما قط رعاممتناصمتمنمه فطع عصمحصمض عع0صا ممعمتاتط امعم فطا مه م6تاماتصمی صقع 8220 
۰ ۱۱05 ما ما مم‌مده‌ت م۲۵ تقصمت) زنط اقمطعنط ره مط فقط مومع 0ج فص ,علتهطمتن 10۳7-۵10 معط 0۴ 67.79۵ 
وتا ۶۵۲ قصموجع۲ عطا ۵۶ موم و9 927 کل‌تنهطمتن 0عنتتاو فطل ۵۶ لذمو فطع طا مممت‌نومی فتامع‌تهعلهه ۵۶ ۵۲۵26806 فط 1 
۵ ۱07 )7۷1 ولتقطمرن ما فتاه ۲2 مط عمط 101621060 کرملطز ممصهلوه لمصمتاتتاننه مط) ۵ ممتامصصتاوی م1 بعمتاع قفومان 
7۰ ۲۱۵۱0-طفنط صا عقط صقط تمطونط 60.3۶6 ۷28 
«متعمصم) 


متام نصا ر(20.85) متع2 صقطا عجمص مهب 10مزه ما طنه مل‌هطمن ما رالفتهعمو رم عل ما معصهاهه آقممتا تاه ان 
۹ هم تمه ۵۶ ممتاه‌تامره 0ممصهلهه فصح )صمصم‌م‌مصممه تمممظ .وتقطهنه معفط ط معصهلح‌ماصطا لمصمتاتمتاط 
۰ هنن 0۴ وانلهندن جح ۷۱۵10 مظ) مقهعتمصد هم فنط؟. ,06۲60تقصم عط 80010 


عصطرمظ 2۲0 مها ,عمط ممصتتای رمعصهلهه أممما :1۵۲۱۲۵۵۵6 
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ود 


60۰/۷۰۵6 


تج اوه روا ای ۲2۳۱ 


ارزیایی وضعیت تغذبه‌ای باغات به (,۷۲11 00107080 ۵076 با استفاده از روش تشخیص 


جند گانه عناصر غذایی ((()) در استان اصفهان 


اکیر گندمکار ۱- زهرا خان محمدی "*- محید بصیرت ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۱۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۱/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۰۹ 


چکیده 


یکی از روش‌های مهم برای تفسیر نتایج تجزیه شیمیایی برگ و بررسی وضعیت تغذیه‌ای گیاهان. روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی (01) 
است. این پژوهش با هدف ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای باغات (به) و برآورد اعداد مرجع (نرم‌های) عناصر غذایی برای این محصول در ۲۸ باغ از شهرستان 
های اصفهان و نطنز انجام شد. نمونه‌های مرکب از برگ‌های با رشد کامل بهاره درختان و از شاخه‌های بدون میوه. در تیرماه سال ۱۳۹۸ جمح‌آوری و 
غلظت عناصر نیتروزن» فسفر پتاسیم» کلسیم. منيزیم. آهن, منگنز, روی» مس و بور در آن‌ها اندازه گیری شد. در پایان فصل, عملکرد در هر باغ مشخص 
هل یی با ااهه از رش )و با کاز وه انم تس شیک با رباشی ناس شلای) اعداد شخ ایر ای قاغمن هاش اص غلای (011) شین 
شدند. بر اساس ننایج حاصل از تابع توزیع تجمعی واریانس و با در نظر گرفتن عملکرد ۲۳ تن در هکتار به عنوان عملکرد حدواسطء ۲۵ درصد باغات مورد 
مطالعه در گروه با عملکرد زیاد و ۷۵ درصد باغات در گروه با عملکرد کم قرار گرفتند. پس از حل معادلات تابع تجمعی درجه سوم مربوط به عناصر غذایی 
مورد مطالعه, بیشترین عملکرد برای عنصر پتاسیم 2۲۱/۹۸ (:۳:)۷ و کم‌ترین مقدار آن برای عنصر نیتروژن 2۱۵/۳۷ ((۳۳:)۷ به دست آمد. اعداد 
مرجع 01 برای عناصر غذایی و قسمت باقیمانده به شرح ۰۷۲/۹۱ ۰۷۱/۳۹ ۷۱۲/۱ ۲/۱۳ ۱۷ ۱۵۱/۳۵ ۱۷ ۲/۰۱ وت ۱۷ ۳/۱۲- 


عم" ۷ ۳/۹۷ ۷ ۴/۸۵ ری" ۰۷ ۳/۵۱--9 ۷ و ۵۵-۶/۷۸ ۷ به دست آمد. در بین عناصر غذایی پرمصرف پتاسیم و نیتروژن و در بین عناصر 


غذایی کم‌مصرف آهن و روی منفی‌ترین شاخص را به خود اختصاص دادند و بیشترین الویت نیاز غذایی متعلق به آن‌ها بود. میانگین شاخص تعادل تغذیه‌ای 
(*۲) در باغات با عملکرد کم (۲۰/۸۵) بسیار بزرگتر از صفر بود که نشان دهنده عدم تعادل تغذیه‌ای در این باغات است. 


واژه‌های کلیدی: اعداد مرجع. به» تعادل تغذیه‌ای 


۰ 


مفدمه 


به با نام علمی .1۷11 0010784 :0۵۵ از گیاهان تجاری 
خانواده 1092066 است و بومی قفقاز و آسیای مرکزی می‌باشد. در 
حال حاضر این درخت در تمامی قاره‌ها در مناطق معتدله گرم و مناطق 
معتدل کاشته می‌شود (2012 ,۳۵:/۳02). طبق میانگین تولید از سال 


۴ تا سال ۲۰۲۰ ایران چهارمین تولیدکننده (به) در جهان بوده است. 
سطح زیر کاشت (به) در ايران در سال ۱۳۹۹ حدود ۱۱۲۲۸ هکتار و 
میزان تولید آن حدود ٩۱۱۰۳‏ تن بوده است (2021 ,0۲5صصرده‌حض). 
میزان تولید نهال شناسه دار (به) در کشور در سال ۱۳۹۵ حدود ۴۵۹۵۱۰ 
اصله بوده است و پنج استان برتر از نظر تولید نهال (یه) در سال ۱۳۹۵ 


۱ و ۲- به‌ترتیب محقق و استادیار بخش تحقیقات خاک و آب» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» 


اصفهان» ایران 


(*- نویسنده مسئول: 27660.26.1۲ ۵) زلهصصع حمصصقط 2.1 :لتقص) 
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شامل اصفهان. فارس, مازندران» کرمان و البرز بودند ( ,۸005۲0۷5 
6 بر اساس اطلاعات آمارنامه کشاورزی سال ۱۳۹۹ استان 
اصفهان با ۲۴۲۲ هکتار سطح زیر کشت و تولید سالانه ۲۵۹۸۶ تن 
میوه. از مهمترین مراکز تولید میوه (به4 با کیفیت بسیار خوب در کشور 
است. بیشتر باغات (به) در این استان در شهرستان‌های نطنز و اصفهان 
واقعم شده است (2021 ,۰۵0۳۳0۱5 تغذیه گیاه به عنوان یک 
محیطی است. بنابراین تعیین دقیق عناصر غذایی مورد نیاز گیاه نیازمند 
روش علمی مبتنی بر اندازه‌گیری است تا به کمک آن میزان کمبود 
عناصر غذایی تعیین گردد (2011 ,۲62۵ 20 عحصعامهت12). برای 
ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای گیاه روش های مختلفی از جمله روش غلظت 
بحرانی ۲ (0۷۸» انحراف از درصد بهینه (40۳ روش تلفیقی 
تشخیص و توصیه " (01815) و روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی 

(«0۲)) مورد استفاده قرار گرفته است ( ,52۳120 0صه ۳۵212۵06 
6 رتصهطعطع(۲ 0ج ققصعطععوتون :2016). در این روش‌ها به 
عدم تعادل عناصر غذایی در گیاه رتبه‌ای داده می‌شود و در نهایت 
اهمیت عناصر در تغذیه متعادل برای آن محصول و در منطقه مورد 
مطالعه مشخص می‌گردد. در هر یک از این روش‌ها نرم‌هایی برای هر 
یک از عناصر تعیین می‌گردد. در حقیقت نرم‌ها برای هر عنصر غذایی 
بسته به فراوانی کمبود آن عنصر رتبه‌بندی می‌گردد. تفسیر نتایج به 
روش غلظت بحرانی بصورت محدوده کمبود. کافی و زیاد بیان می‌شود 
که هر کدام از اين محدوده‌ها بصورت ارقام مرجع (نرم‌ها) برای سنین 
معینی از رشد با وسعت زیادی از غلظت عناصر غذایی ارائه شده است. 
در این روش اثرات متقابل عناصر در درون محدوده‌های وسیح غلظت 
ها مستتر بوده و قابل تفکیک نیست. در روش 1۳15 با در نظر گرفتن 
نسبت دو عنصری (1021-2110) نظیر ۳/ یا >1/ تا حدود زیادی 
اثرات متقابل عناصر منظور شده است. یکی از روش‌های نسبتا جدید 
به وسیله پرنت و دفیر (1992 ,۲۱2117 200 ۳2۲۵0۲) ارائه شد. این روش 
با در نظر گرفتن نسبت یک عنصر به همه عناصر(2210 -اط) و 
دارد. در سامانه 1 وضعیت هر عنصر غذایی نسبت به میانگین 
هندسی تمام عناصر محاسبه می‌گردد ( 2 027202110)-062ظ۵ه۳۱۵ 
توزیع مریع کای» گروه‌های عملکردی زیاد و کم از یکدیگر تفکیک می 
شوند و بعد شاخص‌های 01 عناصر غذایی به روش گام به گام 
محاسبه می‌شوند (2001,0 .۸ 6۶ 6121 با کمک این روش می 
تون وضعیت تغذیه‌ای گیاه را شناسایی و استراتژی کودی را تعیین 
نمود. در سال‌های اخیر پژوهش‌هایی به منظور بررسی وضعیت 


مهمو2 مبلح۷ لمعتاژن -1 
ممصمموم تاجن حطمت 1۳۵۷1200 -2 


محصولات باغی با استفاده از روش «]7) انحام شده است. زندی و 
همکاران (2021 .۵ 6 22001) در پژوهشی به بررسی آثر مدیریت 
های مختلف کودی بر وضعیت تغذیه‌ای سیب با روش تشخیص 
چندگانه عناصر غذایی («]/()) پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد 
که بر اساس روش تجزیه واربانس کیتنلسون» عملکرد میوه ۸/۷۵ 
کیلوگرم در هر درخت به عنوان عملکرد میوه بحرانی برای تفکیک دو 
گروه با عملکرد میوه کم و زیاد انتخاب شد. در گروه با عملکرد میوه 
کم تیمارهای شاهد. کود دامی و کمپوست و در گروه با عملکرد میوه 
زیاد تیمارهای تلفیقی» کود شیمیایی و بیوچار قرار گرفتند. همچنین در 
گروه با عملکرد میوه زیاد میانگین اعداد مرجع برای نیتروژن» پتاسیم. 
کلسیم و منیزیم برگ مثبت و برای فسفر, آهن» روی» مس و منگنز 
بزگ عفی عفن برس شاخضی شادل: عتاض غذای» عنم فاد 
عناصر غذایی در مدیریت‌های کودی مختلف را نشان داد. گیکلویی و 
همکاران (2021 .اه ۶ 06111001) در پژوهشی به منظور بررسی 
ینت زیاس فوارت کتتش کت کت و صقت شا اقا اردی. 
از روش تشخیص چندگانه عناصر غذایی (1)) استفاده نمودند. بر 
اساس شاخص‌های «۲) به دست‌آمده در این پژوهش» عنصر روی 
محدودکننده‌ترین عنصر غذایی در تغذیه گندم بود و پس از آن عناصر 
مس آهن, منگنز و بور قرار گرفتند. همچنین عناصر نیتروژن» پتاسیم» 
کلسیم» منيزیم و فسفر به ترتیب در گندم زیادبود داشتند. در این 
پژوهش عملکرد نقطه عطف. برابر با ۴۲۳۲ کیلوگرم در هکتار به عنوان 
معیار جداسازی گروه‌های با عملکرد کم و زیاد از یکدیگر در نظر گرفته 
شد. بر این اساس ۴۴/۸ درصد از نمونه‌ها در گروه با عملکرد زیاد قرار 
گرفتند. حسینی و همکاران (2020 .2 21 طلع۳1055) نیز وضعیت 
تغذیه‌ای باغ‌های لیموترش در هرمزگان را با روش تشخیص چندگانه 
عناصر غذایی مورد ارزیابی قرار دادند. بر اساس نتایج کمبود عناصر 
نیتروژن» پتاسیم و منگنز محدودکننده‌های عمده تولید لیموترش در باغ 
های هرمزگان بودند. به علاوه زیادی عناصر فسفر, کلر» آهن و بور نیز 
تأثیر نامطلوبی بر عملکرد محصول لیمو داشت. در این پژوهش غلظت 
بهینه عناصر غذایی نیتروژن, فسفر پتاسیم. آهن, منگنز روی» مس» 
بور و کلر در برگ لیموترش باغ‌های مورد مطالعه تعیین شد. طبق نتایج 
به دست آمده در اين باغ‌ها مصرف عناصر نیتروژن» منگنز و پتاسیم باید 
در اولویت قرار گیرد. نتایج پژوهش دیگری با هدف مقایسه وضعیت 
عناصر غذایی در ارقام مختلف زیتون با استفاده از شاخص‌های 100۳ 
کلزباو بل نشان داد که در بین عناصر پرمصرف پتاسیم و از 
عناصر کم مصرف» منگنز زیادبود داشتند. همچنین رقم مانزانیلا 
اختلاف معنی‌داری با سایر ارقام داشت و در جذب عناصر موّثرتر بود. 
مقایسه نتایج هر یک از شاخص‌های ۰.۱0۳ 15 و ۲( نیز نشان 
دهنده رویکرد متفاوت هر شاخص در نشان دادن میزان کمبود یا زیادبود 
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گندمکار و همکاران ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای باغات به ([۷1 09010726 0۳۵( با استفاده از روش ... ۰ ۲۸۵ 


عناصر بود (2010 ,.۵1 61 120671). در پژوهش دیگری شریف‌مند و 
همکاران (2018 ,.۵ 2 )٩۳2711۳0200‏ وضعیت تغذیه‌ای کدو را با 
روش 0۱ در ۱۲۲ مزرعه در منطقه خوی مورد بررسی قرار داده و 
نرم‌های عناصر غذایی را تعیین نمودند. نتایج این پژوهش نشان داد که 
بین مزارع با عملکرد زیاد و کم از لحاظ غلظت عناصر غذایی تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت. بر اساس شاخص «1) عناصر پتاسیم و روی 
منفی‌ترین شاخص‌ها مربوط به عناصر پتاسیم و روی بود. شاخص‌های 
تعادل تغذیه‌ای در مزارع با عملکرد کم بزرگتر از صفر به دست آمد که 
نشان‌دهنده عدم تعادل عناصر غذایی در اين مزارع بود. بصیرت و 
همکاران نیز (2011 ,.۵1 6 251721) در بررسی اعداد مرجع عناصر 
غذایی برای انگور رقم شاهرودی با استفاه از روش تشخیص چندگانه 
عناصر غذایی در ۵۳ باغ مورد مطالعه دریافتند که بر اساس مدل کاربرد 
تابع تجمعی نسبت واریانس عناصر غذایی» ۲۴ درصد از باغ ها در گروه 
عملکرد زیاد و ۷۶ درصد از باغ ها در گروه با عملکرد کم قرار گرفتند 
این پژوهشگران میانگین عملکرد مطلوب ۳۳/۷۸ تن در هکتار را به 
عنوان عملکرد هدف تعیین نمودند. 

با بررسی تغییرات غلظت عناصر غذایی در عملکردهای کم و زیاد 
در شرایط منطقه‌ای می‌توان وضعیت تغذیه‌ای هر منطقه را مورد ارزیابی 
و مقایسه قرار داد و نشان داد در عملکرد مطلوب چه شاخص‌هایی باید 
اصلاح گردد [( :2011 متلقطععی 4هه عهصهطمهر1(2 
2 ,۷]0)21601]871). همانطور که در ابتدا بیان شد ایران چهارمین 
تولیدکننده (به) در جهان بوده و استان اصفهان از تولیدکنندگان مهم 
(به) در کشور است. با این حال بر اساس بررسی منابع تا کنون پژوهش 
مناسبی درباره بررسی وضعیت تغذیه‌ای باغات (به) انجام نشده است. 
بنابراین با توجه به اهمیت تولید به در استان اصفهان, پژوهش حاضر با 
هدف بررسی وضعیت تغذیه‌ای درختان (به) با استفاده از روش 0۲ 
و تعیین نرم‌های استاندارد عناصر غذاتی برای این محصول انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


جهت تعیین وضعیت تغذیه‌ای درختان (به) در شهرستان های 
اصفهان و نطنز با استفاده از روش ۲ تعداد ۲۸ باغ در این مناطق 
انتخاب شد. باغ‌ها به‌گونه‌ای انتخاب شدند که از لحاظ عملکرد با 
یکدیگر متفاوت باشند و شامل دامئه بغ‌های با عملکرد مطلوب, 
عملکرد متوسط و عملکرد پایین بودند. برای هر باغ پرسشنامه‌ای 
تکمیل گردید که در آن اطلاعات مدیریتی و جفرفیایی (05) باغ درچ 
شد. باغ‌ها از لحاظ ویژگی‌های خاک تقریبا وضعیت عمومی یکسانی 
داشتند. اما محدودیت‌های غالب منطقه را نیز شامل می‌شدند. ویژگی 
های فیزیکی و شیمیایی اندازه‌گیری‌شده در جدول ۱ نشان داده شده 
است. هدایت الکتریکی و ]0۳ در عصاره گل اشباع ( ,۵1 2 ۳۵26 
2 بافت خاک به روش هیدرومتر (1982 ,۲2067 220 عع0)» 


نیتروژن کل به روش کلدال (1982 ,۱۲۵۱۷۵۵6۷ 40حد تعصصهظ) و 
فسفر قابل دسترس خاک به روش اولسن اندازه‌گیری شد (200 و01 
2 ,501۳16۲). پتاسیم قابل دسترس خاک با استفاده از استات 
آمونیوم عصاره‌گیری شده و با فلیم فتومتر قرائت شد ( 6 1۲0560 
2 ,0). کربن آلی خاک به روش اکسیداسیون تر با اسید کرومیک 
و تیتراسیون برگشتی با فروسولفات آمونیوم اندازه‌گیری شد ( ۱۲۵1۵08 
2 ,۹0۳۳۳6۲ 200). کربنات کلسیم به روش خنثی‌سازی با اسید 
و تیتراسیون و گچ خاک به روش استون اندازه‌گیری شد ( ,۱1:0 
ال براي ین کل قایل ممتری هیروس وگو 
خاک عصاره‌گیری با استفاده از 1۲۳۸ ۰/۰۰۵ مولار انحام شد 
(1978 ,۱۵۲۷61 0ص2 موه ]) 

سپس نمونه‌برداری تصادفی و مرکب از برگ‌های با رشد کامل 
بهاره درختان و از شاخه‌های بدون میوه» در تیرماه سال ۱۲۹۸ انحام 
شد. نمونه‌های برگ پس از شستشو با آب مقطر در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت خشک شد. نمونه‌ها آسیاب و به روش 
اکسیداسیون تر هضم گردید (1990 ,19526 سپس نیتروژن کل با 
استفاده از روش کجلدال فسفر کل در محلول با استفاده از روش 
رنگ‌سنجی (مولییدات- واندات) در طول موج ۴۷۰ نانومترهپتاسیم کل 
به روش نشر شعله با دستگاه فلیم فتومتر غلظت کل آهن؛ روی» مس 
و منگنز با روش جذب اتمی اندازه‌گیری شد. بور نیز پس از هضم 
خشک» به روش رنگ‌سنجی (آزومتین-11) در طول موج ۴۳۰ نانومتر 
با اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد ( .1 ۶ نلمحصصحطم‌صصهط۴ 
10 به‌علاوه عملکرد تولید میوه نیز در باغات انتخاب شده در مهرماه 
(در درختانی که نمونه برگ از آن‌ها تهیه شده بود) اندازه‌گیری شد. 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


جدول ۱- دامنه ویزگی‌های شیمیایی خاک باغات مورد مطالعه 


۹ 0۱604 باه 0۶ اههد احعتصعمطل او عصمو 0 همه جمتاحاجصهع 08 -1 12016 


انحراف معیار میانگین بیشینه کمینه 
جمناه۷1ع0 0-ح0صهاه _ وووته۸۲ ]۱۷ جصیصتص ]۱۷ 

05 18 1 15 

6.1 59-13 1.42 032 

14 155 32035 514 

13-08 رهو کل زد 50 20 
1237 25-7 00 10 

6 32 15.89 7.01 

0 253 13 5.1 
05 21 113 044 
12 1032 252 26058 
200 1030 412 1836 
016 6 091 3.9 
04 9.6 3232 23 
0۳17 117 42 142 
015 601 1 10 


روش تشخیص چندکانه عناصر غذابی (۵) 
با استفاده از داده‌های غلضت عناصر غذایی برگ و عملکرد اعداد 
شد. در این روش کل ترکیبات بافت گیاهی شامل عناصر غذایی (بخش 
اصلی یا 5) و یک بخش باقیمنده (4) در نظر گرفته می‌شود که 
مجموع آنها برابر ۱۰۰ شده و بر حسب درصد بیان می‌گردد (رابطه ۱) 
(1992 ,۲۵/1۲ 20 ]ه۳27). 6 در واقع نماینده تعداد عناصر غذایی 
است: 
رابطه ۱ 0 - ,۲ + (۰۰ + +۴ + 0 رک 
اندازه‌گیری شده در باغات (به) از زیاد به کم مرتب گردید و بعد ميانگین 
هندسی (0) عناصر غذایی (رابطه ۲) و نیز نسبت لگاریتم طبیعی عناصر 
رابطه ۳ ۱ ۰ ۷۰ تِ 0 
۸۷ 
< م۷ .() «۱ < ,۷ 
و ۳ 1 ۳ م 
() 1 <- م۷ چگ ۴0 0[ < ۳ 60 ۱۱ 
0 < م۰۰۰۷ +۷ + ۷۰ + ۷ 
بر اساس رابطه ۳ ۷ در واقع پیانگر نسبت لگاریتم طبیعی هر 
عنصر به کل ترکیبات گیاهی (عناصر+ باقیمانده) است. از آنجا که 
مجموع ترکیبات گیاهی بر مبنای عدد ۱۰۰ است» مجموع نسبت 
لگاریتم طبیعی عناصر با احتساب مقدار لگاریتم طبیعی باقیمانده 
ترکیبات (50) بربر صفر خواهد بود (رابطه ۴). در وقع پارامتر ۷ برای 


واحد ویژکی 
ذص ۱:۳۲( 
تور ول هدایت الکتریکی عصاره گل اشباع 


(۲۵) امدتات عامهم 0عامتطده ۵ حزتامنگجمی تمعتتامعاظ 
۳ (اعدتاجه مادم 0عاحتسنامه ۵ آآع) پ هاش عصاره گل اشباع 


96 (ود0)) اصعله۲نناوع عاقطه‌طایهه صاته‌لهت کربنات کلسیم معلال 

چ9 (9200) شن 

)٩110( 6‏ سیلت 

6 (1۵9)) رس 

96 (بمکهت) صندحرن0) گچ 

0 (00) مهطتده عنصمع:0 کرین آلی 
ای ۳02 (ظ) دناتمطمدهدظ فسفر 
ای ۳02 () حصبنهعدا۳ پتاسیم 
ای ۳02 (عظ) 1:0 آهن 
ای 2 () 26 روی 
ای ۳02 (۷۲) ععجمع‌مه]۱۷ منگنز 
1 ۱۱۹4 (نت) 00۵۵۵ مس 


عناصر غذائی با عملکرد زیاد بیانگر غلظت مطلوب بوده و به عنوان 
اعداد مرجع روش تشخیص چندگانه («0(۲)) در نظر گرفته شد. این 
پارامتر برای عناصر مختلف معمولاً به شکل ۰۷ ۰۷۳ ۷۳و ۷۳۵۵ 
بیان می شود. سپس غلظت هر عنصر غذایی در گیاه با غلظت مطلوب 
(نرم‌های ۷()) استاندارد و شاخص عناصر غذایی ۲( یا («) 
بدست آمد (رابطه ۵) 
رابطه ۵ ِ < ,1 
در رابطه ۵ ۰۷ ٩1"‏ به ترتیب میانگین و انحراف معیار نسبت 
لگاریتم طبیعی عناصر غذایی هستند که بعنوان اعداد مرجع(1) به 
حساب می‌آیند. ۷ نیز نسبت لگاریتمی مربوط به نمونه مطالعاتی و 1 
شاخ عض غلایی باغاصوباگیمانده اسکه یی با فاد از جقاتیر 
مقدارشاخص بحرانی عناصر غذایی (<1) به دست آمد. در مرحله 
بعد. از مجموع مربعات شاخص های عناصر غذایی به عنوان شاخص 
تعادل عناصر غذایی یا *۲ (رابطه ۶) محاسبه شد: 
رابطه ۶  [‏ ۴۳ 
از لحاظ تئوری» هرچه مقدار شاخص تعادل غذایی ۳۲ (۲7) به 
عدد صفر نزدیکتر شود تعادل عناصر غذایی در شرایط بهتری قرار دارد. 
به منظور تفکیک گروه‌های عملکردی کم و زیاد از یکدیگره ادا 
واریانس مقادیر (۷۰) برای هر عملکرد محاسبه شد. سپس نسبت 
واریانس مقادیر عملکردها بر اساس رابطه ۷ به دست آمد: 
رابطه ۷ < (,۷),تز 


۷2 


تابع تجمعی نسبت واریانس محاسبه (رابطه ۸) و سپس رابطه تابع 


گندمکار و همکاران. ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای باغات به ([۷1 09010726 0۳۵( با استفاده از روش ... ۰ ۲۸۷ 


تجمعی نسبت واریانس با عملکرد (رابطه )٩‏ ترسیم شد. این رابطه یک 
معادله درجه ۳ است که با حل معادله حاصل از مشتق دوم آن (رابطه 
۰ نقطه عطف منحنی (0/32-) یا همان عملکرد حد واسط برای هر 
عنصر غذایی بین گروه عملکردی کم و زیاد به دست آمد. این پارامتر 
برای 1+ عنصر قابل محاسبه است. 


و 

1<1 ست .2 

ریطه ۸ ( ی ِِ 
رابطه ٩‏ 0 + 0۲ + ۷-۸۶ + 2۲۷3 < (۷) ۳۴ 
02۳۴0 

رابطه ۱۰ 0 < 20 + 62۷ سس 


در نهایت و بر اساس اصول تعیین اعداد مرجع به روش تشخیص 
چندگانه عناصر غذایی («1)) غلظت عناصر در جامعه با عملکرد زیاد 
به عنوان عدد مرجع یا همان حد بهینه عناصر غذایی در نظر گرفته شد 
(2016 ,.۵1 6۶ تصنعءعمطامتیقط :1992 تون 4جه )ط۵۲۵ظ). 


دامنه غلظت عناصر غذایی در برگ باغات مورد مطالعه در جدول 
۲ نشان داده شده است. نقاط عطف برآورد شده از مشتق دوم رابطه 
تیم تجمسي نسیت واریانس با عملکرد (0/38 برای ۱۰ عنصر غذايي 
و ترکیبات باقی‌مانده در جدول ۳ نشان داده شده است. مقدار نقطه 
عطف منحنی (0/32-) یا همان عملکرد حد واسط برای نیتروژن» فسفر» 
پتاسیم. کلسیم. منيزیم آهن, منگنزه روی مس بور و عناصر باقی‌مانده 
به ترتیب برابر با 2۱۵/۳۷ (۳50 2۱۸/۸۵ (1۳0)۳ ۲۱/۹۸- 
و ۱۸۵( ۲ م۳ ۲۱۵۴ ۳ 
۴ 2 (۳۴:)۷ 2۱۸/۴ (م۳۳۴:)۷2 2۱۸/۲۹ (به ۳:)۷ ۱۷/۰۷< 
(و۳:)۷ و 2۱۹/۸۶ (مع۳*:)۷ تن در هکتار محاسبه شد. معادله درجه 
۳ تابع تجمعی نسبت واریانس با عملکرد برای همه عناصر به جز مس 
(182-۰/۲۱) معنی‌دار بود و ضریب تبیین بالایی (06۰/۰۱ ۰/۹۹ - 
۲ داشت (شکل ۱ و جدول ۳ همانطور که در جدول ۳ 
مها می‌ ود پیشتزین خزنگيی. عطلکره: تبرط له طتضر نتم 
(۲۱/۹۸) بود و کم‌ترین مقدار آن برای عنصر نیتروژن (۱۵/۳۷) به دست 
آمد. بر اساس نتایج مقدار عملکرد ۲۳ تن در هکتار به عنوان عملکرد 
حد واسط برای تفکیک دو گروه عملکردی کم و زیاد از یکدیگر در نظر 


گرفته شد. نتایج حاصل از تبع توزیع تجمعی واریانس در تفکیک گروه 
های عملکردی نشان داد که درصد بالایی از باغات (۲۱ باغ از ۲۸ باغ 
مورد مطالعه) معادل ۷۵ درصد در گروه باغات با عملکرد کم و ۲۵ درصد 
(۷ باغ) در گروه با عملکرد زیاد قرار گرفتند. پس از عنصر نیتروژن» 
عناصر بوره کلسیم و مس به عنوان عناصر غذایی محدودکننده در تولید 
به در باغات مورد مطالعه به حساب می‌آیند (جدول ۳). بر اساس نتایج 
پژوهش بصیرت و همکاران (2018 ,.۵1 2 251721) در ارزیابی 
وضعیت تغذیه‌ای عناصر غذایی باغات پرتقال رقم والنسیا در جنوب 
استان فارس با روش تشخیص چندگانه. عملکرد ۱۱۳ کیلوگرم بر 
درخت به عنوان عملکرد حد واسط برای تفکیک باغات به دو گروه 
عملکرد زید و کم در نظر گرفته شد. بر اساس جدول ۴ ميانگین غلظت 
مطلوب برای عنصر نیتروژن ۱/۹۹ درصد به دست آمد. از سوی دیگر 
دامنه تغییرات غلظت نیتروژن برگ باغات مطالعه شده از ۱/۱۸ تا ۲/۹ 
درصد مشاهده شد (جدول ۲). بررسی نتایج غلظت نیتروژن در برگ 
درختان (به) ۲۸ باغ مورد مطالعه نشان داد که در حدود ۶۴/۳ درصد از 
باغات مورد مطالعه مقدر نیتروژن برگ کمتر از میانگین غلظت مطلوب 
ان آنننگه 

نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر پر مصرف است که اثر زیادی بر 
باردهی درختان» کیفیت میوه عملکرد و رشد درخت دارد. کمبود 
نیتروژن» سبب کاهش رشد درخت. عملکرد میوه و ریزش اولیه برگ‌ها 
می‌شود. بنابراین کمبود آن نقش کلیدی در کاهش عملکرد خواهد 
داشت (2015 ,./۵ 21 202127ظ). لازم به ذکر است که میانگین غلظت 
مطلوب. میانگین غلظت عناصر در باغات با عملکرد بیشتر از عملکرد 
حد واسط است (2016 .۵ 6 نطلععو0ط01:ع21)). ميانگین غلظت 
مطلوب برای عنصر بور ۳۳/۷۵ محاسبه شد (جدول ۴). دامنه تغییرات 
غلظت بور برگ باغات مطال عه شده از ۲۲/۵ تا ۵۴/۵ میلی گرم بر کیلو 
گرم مشاهده شد (جدول ۲). بررسی‌ها نشان داد که غلظت بور نیز در 
۱ درصد از باغات مطالعه شده از میانگین غلظت مطلوب کمتر بود. 
بر اساس پژوهش‌ها از وظایف اصلی بور می‌توان به نقش آن در جوانه 
زنی دانه گرده» تشکیل میوه و انتقال مواد فتوسنتزی به محل مصرف 
اشاره کرد (1997 ,.1 61 ۱0۳0۲۵). کمبود بور می‌تواند سبب اختلال 
در لقاح و ريزش گل‌ها یا تولید میوههای کوچکتر شود ( 904 تاد 
)٩۵]0۳۴۱۵70۲, 7‏ 


جدول ۲- دامنه غلظت عناصر غذایی در برگ درختان (به) در باغات مورد مطالعه 
۵ 5۲۱۱60 صز عمعته نان ۵ ۱6۵۷۵ ۲0۵ رز ماه 0 ععصه ممتافجهعهم -2 18016 


بور مس روی منگنز آهن 
ظ 9 710 ۱/۱ ۷3 
۲ 2 


60.4-256.2 345-2994 ۰. 6446.6 ۰ ۰..2.5-82.1 ۰.22.535 


منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن 
۱/۳۹ ۵ 1 ّ ۷ 
9 
0.25-6 0.39-3 3.-1.35 0.31-2 118-09 


۸ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


جدول ۳- برآورد عملکرد حد واسط (نقطه عطف منحنی) بر اساس روش توابع تجمعی واریانس نسبت لکاریتمی عناصر غذایی (بر۳۶)۷) 
مناج عاصعمز بط متصصط)تنهعه۱ ۵۲ ممتاص م‌صهته۷۱ ۷6 هاسه صم 0عووه (رماصتممر ممنی16/ه0 ۷۱۵۱0 صهههصه ۵۲ ممن)مصتاع -3 ماصاه 1 


نقطه عطف هد . مر معادله عناصر غذایی 
راد ما 1 + 6۲ + 0۲۶ + 0۲۷3 < (۳۲۶)۷ رت و۱۱ 
15-37 ۰.8 104.92 + 5.7668 - 0.2445 + 0.00530 آ 
1985 ۵ 87.30 + 13.381 - 0.7465 + 0.0132 ۳ 
218 7 ۲ 4+ 13.336 - :0.6002 + 0.00913 ‌ 
19-15 5 87/428 + :«7/9601- :0/3867 + 0/0071:3- 0 
2103 8 110.12 + :14.762 - :0.7065 + 0.01123 ۷18 
214 7 111.41 + :11.958 - 0.5236 + 0.00813 ۳6 
2114 8 ۰ 110.67 + 13.146 - 0.6089 + 0.00960 1۷10 
18.40 092 1 4+ 9.96117 - :0.5521 + 0.0103 70 
1920 1 30.256 + 7.2619 - 0.4555 + 0.00830 0 
1۳07 7 94125 + 6.7369 - 0.3022 + 0.00590 ۳ 
1996 89 ) 5 4+ 7.65447 - 0.286172 + 0.00483 10 
120 
۲۱۷۱ ۵ 
(۲۱6/۷۲ 0 
۲ 100 
۲۱6۷ ۰ ۳ 
ند 
(۳۱0۷۵۵ ۵ 2۰ ِ اک 
(۳۱۵)۱۱۳۸۵ < 1 ۲ 0 نِ 
9 
(۲۱۵۷۸۸۰ ۰ ۷6 ۳ 2 1 
9 ه ‌ِ 
(ع۲۱0)۷۲ + ۰ ۳ 60 يت وه 
۰ ۸ ۹ 
07" 7 5 1 
(10)20 ۰ سّ 
۱ ۰ ك ۳ 5 ه 
(۲۱6)۷۵ ۷ ۹ 1 ۳ 
(۲:0 9 ۰ ۸ ۹ ۳ _ 
۲ ۵ ۳ "۳ ئ 
(۳۱6/۴۵ ۸ ما ۵ 3 ِ 2 
۳ + 9 20 ِ 
۱ ۳۹ 8 2 5 
ء 4 2 8 


(97ظ هم ۲۱۵۱0 


شکل ۱- نمودار تابع تجمعی نسبت واریانس عناصر غذایی و بخش باقیمانده در برابر عملکرد میوه 
۸ ۳۱۱۱/6 0) ۲۵۱2)60 ۲۵۱۵۵ اوب0زمع 0صه کاصمصهاه اصمابه ۵ ممتا‌ص م۷۵۲۵ اجنین 1 -1 مناع۲1 


نتایج پژوهش سید کلایی و همکاران (2015 ,.۵ 6 ن60112ع9) 
در بررسی اثر محلول‌پاشی نیتروژن» بور و روی بر عملکرد پرتقال 
۳ کیلو گرم در درخت به دنبال خواهد داشت. از سوی دیگر 
پژوهش‌ها نشان می‌دهد که مقدار زیاد پتاسیم در خاک و یا کاربرد زیاد 
کودهای پتاسیم می‌تواند تعادل کلسیم در گیاه را بهم بزند ( 52۳020 
1 ,۸2121 2001). چاکرالحسینی و همکاران ( نصلع0216:01055) 
6 ,. /6) در بررسی وضعیت تغذیه‌ای باغات پرتقال با استفاده از 
روش «1/) مشاهده نمودند که بیشترین میانگین عملکرد مربوط به 
عنصر پتاسیم است که با نتیجه این پژوهش همخوانی دارد. به علاوه 


این پژوهشگران کلسیم را نیز به عنوان چهارمین عنصر محدود کننده 
در پژوهش خود بیان نمودند که مشابه با نتایج پژوهش حاضر است. 
بررسی مقادیر مس اندازه گیری شده در برگ درختان (به) (دامنه تغییرات 
۵ تا ۸۲/۱ میلی‌گرم بر کیلوگرم (جدول ۲)) و مقایسه آنها با مانگین 
غلظت مطلوب عنصر مس (۸/۶۷ میلی‌گرم بر کیلوگرم) نشان داد که 
تقریبا در ۵۳/۵۷ درصد باغات مورد مطالعه کمبود این عنصر مشپهود 
است. با توجه به داده‌های حاصل از این مطالعه یکی از دلایل قرار 
گرفتن درصد بالایی از باغات در گروه عملکرد کم را می‌توان عدم تعادل 
عناصر غذائی و کم بودن غلظت عناصر غذایی مطلوب در اين باغات 


دانشتا: 


گندمکار و همکاران. ارزیابی وضعیت تغذبه‌ای باغات به (,[[۷ 0007820 ۵07۵)) با استفاده از روش ... 


۳۸۹ 


جدول 4- اعداد مرجع روش تشخیص چندگانه (01)) و میانگین غلظت مطلوب عناصر غذایی در باغات به 
ما۱ ۱ هآ همم )هرن هم 20 عصررمه واومصههن) )ماه امممت)توممرصمن -4 12۳016 


انحراف معیار میانگین غلظت مطلوب انحراف معیار نرم میانگین نرم اعداد مرجع 0۳ عناصر 
( عم )مره صوع]۱۷ ( مزا 0 01۳111 ۱ عصصرمص ان ت۱۹ 
0۳47 199 0۳26 2.91 ۷ از 
0۳05 043 023 139 ۷ 9 
013 195 013 2.91 ۷ 1 
042 101 034 213 ۷ 4 
009 042 019 135 ۱۷ ۷1 
220 13921 0۳26 1.- ۷ 10 
10۳41 ۹7 018 2-- ۷ ۸ 
112 2118 039 7- ۷7 20 
232 59.617 0۳27 5- ۷ ثَ 
1318 2-3 039 1- ۷ ۳ 
016 8 ۷۵ 
0 ۷2 


غلظت عناصر پر مصرف و کم‌مصرف به ترتیب بر حسب درصد و میلی گرم بر کیلوگرم است. 
ر ۱ عرص همه 6۵ ها یم متصعتننه معنصهط قفصح متعقط ۵۲ حمتامتعع608 16 


بر اساس نتایج تعیین حد بحرانی عناصر غذایی به روش 1 
مقدار پارامتر 50 تنها در ۱۷درصد از باغات کمتر از مقدار بهینه بود و 
در ۸۲ درصد از باغات بیشتر از مقدار بهینه مشاهده شد. 

در روش تشخیص چندگانه (017)) غلظت عناصر در گروه با 
عملکرد زیاد به عنوان اعداد مرجع يا نرم‌ها یا همان حد بهینه در نظر 
گرفته می‌شوند (0بة2001 ,.ه ۵1 نتهتطکل). اعداد مرجع لا 
محاسبه شده (",۷) در اين پژوهش در جدول ۴ گزارش شده‌اند. با توجه 
به این جدول, مقادیر برخی از اعداد مرجع مثبت و برخی منفی محاسبه 
شد. بر اساس رابطه ۳ ذکر شده در بخش مواد و روش‌ها ( ۷ 
(10)26/0)» هرگاه مقدار عددی داخل پرانتز کمتر از یک محاسبه شود 
مقدار اعداد مرجع منفی به دست می‌آید. همان‌طور که مشاهده می‌شود. 
در نهایت مجموع اعداد مرجع در روش (]۷) صفر می‌شود که اين 
مطلب درستی محاسبات و روش کار را نشان می‌دهد (جدول ۴). 

نتایج سایر پژوهش‌ها نیز تاییدکننده این موضوع است 
۱ :0185 .۸ ۵ 0صحصطتنهط :2016 ره 2۶ تصلهوومطانمعلفن 
1 ,۸ 61 [22۳0). میانگین غلظت عناصر نیتروژن» فسفر پتاسیم» 
کلسیم و منيزیم در گروه باغات با عملکرد کم به ترتیب ۸/۸۳ ۰/۳۵ 
۷ ۳ و ۰/۴۳ درصد به دست آمد. میانگین غلظت عناصر آهن. 
منگنز» روی» مس و بور در گروه با عملکرد کم به ترتیب ۱۰۱/۲ 
۵ ۵ و ۷۳/۲۲ قیلی گرم پر کیلوگرم بو سفاينة 
غلظت عناصر غذایی بین دو گروه با عملکرد کم و زیاد نشان داد که 
غلظت عناصر نیتروژن پتاسیم. آهن و روی در گروه با عملکرد زیاد به 
ریب ۲۷ ۱۳۳/۳۸۱۱۳۳۲ و ۴۰/۲۲ درصد کش از غلظت اوق 
عناصر در گروه با عملکرد کم است. اين یافته می‌تواند بیانگر نقش و 
اهمیت این عناصر در تولید محصول و عملکرد آن باشد. 


با استفاده از اعداد مرجع (نرم) محاسبه شده و روابط مربوطه. 
شاخص عناصر غذایی ]7 یا () در مزارع مورد مطالعه به دست 
آمد. شاخص‌های «1) نشان‌دهنده ترتیب نیاز غذایی و وضعیت تغذیه 
ای در باغات مطالعه شده است. ترتیب عناصر غذایی از منفی‌ترین به 
مثبت‌ترین نشان‌دهنده الویت عناصر غذایی مورد نیاز است. به عنوان 
نمونه شاخص عناصر غذایی 07 در برخی از باغات گروه با عملکرد 
کم در جدول ۵ نشان داده شده است. همانطور که در جدول ۵ مشاهده 
می‌شوده در بیشتر باغات در بین عناصر پرنیاز منفی‌ترین شاخص مربوط 
به عنصر پتاسیم و مثبت‌ترین مقدار آن مربط به عنصر منیزیم است. 
شاخص پتاسیم در ۷۱/۴ درصد از باغات با عملکرد کم. منفی به دست 
آمد. شاخص نیتروژن نیز در ۶۷/۷ درصد از باغات در رتبه دومین الویت 
نیازی در بین عناصر پرمصرف قرار گرفت. نیتروژن اهمیت زیادی در 
رشد رویشیء گلدهی و تشکیل و درشت شدن غده دارد. در بسیاری از 
باغات با عملکرد کمء مقدار کرین آلی خاک بسیار کم بود. همچنین در 
بیشتر این باغات خاک سطحی کم عمق و دارای شن و سنگریزه زیاد 
بود که سبب ظرفیت کم نگه‌داری آب و عناصر غذایی ازجمله نیتروژن 
در این خاک‌ها شده است. این عوامل سبب می‌شود که بخش زیادی از 
کودهای نیتروژنی استفاده شده در باغات آبشویی شده و از دسترس گیاه 
خارج شود. در بین عناصر کم‌مصرف در ۶۷/۷ درصد از باغات با عملکرد 
کم منفی‌ترین شاخص برای عنصر آهن به دست آمد. پس از آهن» 
روی و مس در درجه بعدی نیاز غذایی در اکثر باغات قرار گرفتند. 
(جدول ۵). مقدار آهک در باغات مورد مطالعه از ۱۴ تا ۴۵/۵ درصد و با 
میانگین ۲۰/۵ درصد متغیر بود» به گونه‌ای که در ۸۰ درصد باغات مقدار 
آن بیشتر از ۳۰ درصد بود. وجود شرایط آهکی می‌تواند موجب کاهش 
جذب عناصر آهن» روی و مس توسط گیاه شود. این مطلب با نتایج 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۷. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


پژوهش مطلبی‌فرد (2022 ,۷10/216011070) در ارزیابی وضعیت تغذیه 
ای باغات انگور همدان به روش (۲) همخوانی دارد. 

مقادیر مقدار شاخص بحرانی عناصر غذایی (<) با استفاده از 
مقادیر شاخص عناصر غذایی (۷۲() (1) محاسبه و در جدول ۶ نشان 
داده شده است. در روش تشخیص چندگانه» اعداد مرجع حاصل اثرات 
متقابل عناصر و تحت شرایط محیطی متفاوت بوده و شاخص‌های 
عناصر غذایی در این روش متفیری مستقل و نرمال هستند 
(2016 ,.ه ۶ نصته‌وده۳21۵0]0)). مقدار شاخص تعادل عناصر 
غذایی از مجموع شاخص بحرانی عناصر غذایی (*۲/-۳) به دست می 
آید و در جدول ۶ ذکر شده است. 

شاخص تعادل عناصر غذایی «1۲) (7) در باغات مورد مطالعه 
تعیین و رابطه میان این شاخص با عملکرد به صورت نمودار مورد 
بررسی قرار گرفت (شکل ۲). شاخص *2 برای ارزیابی وضعیت تعادل 
تغذیه‌ای استفاده می‌شود و مقادیر آن می‌تواند صفر و بزرگتر از صفر 
باشد. هرچه مقدار شاخص *ذیه صفر نزدیکتر باشد بینگر وجود شرایط 
تعادل تغذیه‌ای مناسب است و هرچه از صفر بزرگتر باشد عدم تعادل 


تغذیه‌ای بیشتر می‌شود. شاخص تعادل تغذیه‌ای رابطه معکوسی با میزان 
عملکرد دارد. این مطلب در شکل ۲ کاملا مشهود است؛ میانگین 
شاخص تعادل تغذیه‌ای در باغات (به) مورد مطالعه ۱۷/۷ محاسبه شد. 
میانگین شاخص تعادل تغذیه‌ای در باغات با عملکرد زیاد ۸/۲۸ و در 
باغات با عملکرد کم ۲۰/۸۵ به دست آمد. همچنین بیشترین مقدار 
شاخص تعادل تغذیه‌ای )٩۳/۲(‏ مربوط به عملکرد ۷/۵ تن در هکتار 
بود. شاخص تعادل عناصر غذایی (7) به روش کیت- نیلسون بر اساس 
تابع توزیع آماری کای اسکوثر (162) با درجه آزادی ۱+ (درجه آزادی 
پرابر با ۱۱) و فرمول مربوط (-ع06 م,وناناداه:۴) 0۳1۱۷ 
(660020) در نرم‌افزار اکسل محاسبه شد و مقدار آن ۱۴/۴ برای 
عملکرد ۲۳ تن در هکتار به دست آمد. همانطور که در شکل ۲ مشاهده 
می‌شود. بر اساس روش ترسیمی کیت- نیلسون برای عملکردهای 
بیشتر از ۲۳ تن در هکتار مقدار شاخص تعادل تغذیه‌ای از ۱۳/۴ به 
طرف صفر میل می‌کند (ناحیه ۴) و برای عملکردهای کمتر از ۲۳ تن 
در هکتار این شاخص از صفر بیشتر شده و به مقادیر بیشتر از ۱۴/۴ 
میل می‌کند (ناحیه ۲). 


جدول ۵- شاخص عناصر غذایی 1( و الویت نیاز غذایی عناصر پرمصرف و کم‌مصرف 
۵ ۲60۵۱6۱۱ مامزت اج متصهر آصع همه 2۳0 06ص مامتا ۳۲۱ -5 12016 


الویت نیاز عنار غذایی شاخص عناصر غذایی 00 
عصو امه شیوع۲ واصهتت از ماه 00۱ 
عنا نیاز عنا نیاز عملکرد 
ی صر کم‌نیاز 2 عم ما مظعا یم ۵ ۰ 1 1 1 ۲ 
مها وععز]۷ ص0۵ ۷۲۵۵۲۵0 0( 
موجن مواقم 024 ک0 .194 کلنا ل6 که0 087 15:3 
ی 
اد93 .نموم نومیم 0:34 75 
2 وحن ما2 و و1 و۵0 00۵ کف 02۵ 4 را 0 0۵ 254 .۰ 0:06 65 
ی 
موجن 2و مارم( .او 2 فا 22 و28 هک کک0 ک1۵ فو 0‏ ل8م ف0 
واحد عملکرد تن در هکتار است. 
۰ 06 09 1 نصا ۱۵10 1 
جدول 7- شا خص بحرانی (<۲) و شاخص تعادل (۲2) عناصر غذایی 
(62 »06ص معصداهه احصهمت)ته نهد 4صه م0صز ای‌تانی -6 12016 
باقیمانده پور مس روی منگنز آهن منيزيم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن عناصر غذایی 
10 ۱ 70 ار 11۶ ۵ 1 9 ۷ کنات 
شاخص بحرا 
خص بحرانی 
0.12 5 8 .۰ 0.92 3 2.58 127 0056 2258 075 055 ( 
کر 
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گندمکار و همکاران. ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای باغات به ([[1۷ 0010780 0۵)) با استفاده از روش .۰ ۰ ۲۹۱ 
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شکل ۲- رابطه بین عملکرد (تن در هکتار) و شاخص تعادل عناصر غذایی (۲۳2) در (به) 
ععصنن صاز رم 0ص معصهاهه آمممتاتاسه 0صه رفظ جما) 0امزز ممعسعه مرتطعصمتادام1 -2 عباعز[ 


بر اساس شکل ۰۲ ۲۵ و ۷۵ درصد از باغات (به) ترتیب در دو گروه 
عملکرد زیاد و کم قرار گرفتند. به علاوه بیشتر نقاط در ناحیه دوم و 
چهارم نمودار واقع شدند که بیانگر صحت برآورد شاخص‌های عناصر 
غذایی است. نتایج پژوهش زندی و همکاران (2021 .۵ ۶ ن22۳0) 
نشان داد که مقدار شاخص تعادل عناصر غذایی در همه مدیریت‌های 
کودی بیش از یک بود که نشان‌دهنده عدم تعادل عناصر غذایی در 
مدیریت‌های کودی مختلف بود. پژوهشگران دیگری نیز در رابطه با 
استفاده از شاخص تعادل تغذیه‌ای به نتایج مشایهی دست یافتند 
( :2018 واه ۶ لحصمصنهط؟ . :2022 . بل‌تهانطع۱]۵)۵1 
6 ,۵ 6 تطنعوعمطآمتم لقن 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که عملکرد ۲۳ تن در هکتار 
به عنوان عملکرد حد واسط در نظر گرفته شد. بر اساس عملکرد حد 
واسط اعداد مرجع و شاخص‌های عناصر غذایی تعیین شده» ۲۵ درصد 
باغات (به) مورد مطالعه در گروه با عملکرد زیاد و ۷۵ درصد در گروه با 
عملکرد کم قرار گرفتند. میانگین عملکرد در کل باغات ۱۲/۱ تن در 


هکتار و در باغات با عملکرد زیاد و کم به ترتیب ۲۹/۶ و ۶/۲ تن در 
هکتار به دست آمد که از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری داشتند. 
بررسی شاخص عناصر غذایی ]) نشان داد که در گروه باغات با 
عملکرد کم و در بین عناصر غذایی پرمصرف بیشترین الویت نیاز غذایی 
مربوط به عناصر پتاسیم و نیتروژن بود. از آنجا که بخشی از نیتروژن 
مورد نیاز گیاه از مواد آلی خاک تامین می‌شود» کمبود ماده آلی خاک‌ها 
و نیز سبک بودن بافت خاک می‌تواند از دلایل منفی شدن شاخص نیاز 
غذایی نیتروژن باشد. همچنین در بین عناصر کم‌مصرف بیشترین نیاز 
غذایی برای عناصر آهن» روی و مس محاسبه شد. این یافته می‌تواند 
یاهع باق امک ها بای کر مس اضر تفیگ سوه 
مثبت‌ترین شاخص نیاز غذایی را به خود اختصاص داد و در بین عناصر 
کم‌مصرف مثبت‌ترین شاخص برای منگنز مشاهده شد. برآورد شاخص 
تعادل تغذیه‌ای نشان داد که مقدار 27 در باغات با عملکرد کم ۶۰/۲ 
درصد بیشتر از باغات با عملکرد زیاد است. به علاوه میانگین شاخص 
تعادل تغذیه‌ای در باغات با عملکرد کم معادل ۲۰/۸۵ بود که تفاوت 
زیاد آن با عدد صفر حاکی از وجود عدم تعادل تغذیه‌ای عناصر غذایی 
در این باغات و نیاز مبرم به توجه به این موضوع است. 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۷. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


منابع 


25-6۰ ۴۰ 1۳20۰ رصح‌تده ] روتادتصت۷ مبمآنمزری-1206؟ دوم :مصصتاام۷ ۲۱۱۲۵0 .وهای ۸۵۳۵۵/۵۵۲ -(2021) .عتاممووجمصخ .1 

.تاو ممتاه‌تادتعم! مه ممتامءتا من )معا 0ص ٩660‏ ۲۵۵0۲۲ فلع امه ممصفمز0] ۲۵ ,(2016) .عتامصزجمصظ :2 

هنن مه ممتاهعنآممره ممعمانص مجح صمطا ]۵ ۳۱۲۵۵۲ 2015(۰) .۸۵ رمععاه] عک رش رتتقعافه ب۷ بتطامطما بب۷ ,تقلهطادظ .3 
۳۵20 12) .399-4017 ,(46)3 ,62۱66 ۵۴01 0 ۲۳۵/۵۵۵ ۳۱۵۱۰۰ ۹۵۷۰ 2۵18 0۶ ومتاوزهامج هدن )هنن 20 
1005://001.0۲8/10.22059/1[05.201561 .200 0ادطاج طفتاممط ۳ 

مهن )معط لقصمتاتده مرجم صا فصرمه پرممممزگناو عصتامصتافوط 2016(۰) بر رقهمهمطفه هن عک ره رتصفتط‌اه را رکهتلفظ .4 
طعناع‌د۴ از صفلو:۵ظ صل) ,1-11 ,(30)1 راع۵:6۵۲ آز۵0 ۵۴ 0۵ ۲۵۶۵۵۱ عمرجع ماماد) تلتامتطقطه مه 0مطامص رانللت) 
(2050201 

۶ عنام لفصمتاتنانه معط ۵۶ ممتاهمتصمامل مه ممتامتله۲۲ (2018) .۷۲ رمفنما۱ کی ربا مقتصاهطم‌نطعه۲ ب۷ باهتتعهظ -5 
دوناع ۴۵ 7/6 صهزه۳۵ 19) ,143-1534 ,(32)1 ,ات0 ۵۵ 0۴۲۷۷۵۸۵۳ 0۵۱۱۸۱۵ 0۳0۷۱۵۵۵۰ ۴2۲5 0۶ طانامک ص1 عم تقط ۵ مق صه 0۲ ۷۵۱۵8012 
7 ( ۵/0 .(200اوا2 

ویک( مک عک ریک ۷۲۱116۲ رمنانظ ۳2۵۵ :18 .595-622 .0 .۷۱۸۲۵۵۵۸-010 :(1982) .0.9 ]۱ ی رب رتعصططهبظ .6 
۸2۲00 0 رام900 مهعزمصد .عمتاتم۳۱۵۵ لمزومامزمامم۷۱ 0صج امعتصصمط :2 )۲2۲ رولور‌اقمه انم ۵۶ فمطاع]۷ ,(.608) 
بصولا مصتعجمعع1 ۷۷ مصموتل۱۷۲2 .عص1 بهعتتهصصظ ۵۶ ممصعتهگ 5011 .186 

۸6۱۵ 96۰ انا 0جمحصصلح جوم محصتمصمماها قوهتمرو م21 جح ومتمها ام ممممتاالصا م1 .(1997) ۲ ٩0۲0۳۵0۲,‏ عک ر.گ رتافهن) .7 
5 ۵0 ۵-2 . 402-405 :470 

۶ حمتاه)تحصناً جح عصصرمط گم ممتاحصتصصعهاه(1 2016(۰) ۱۷۲۰ رفظ ی ری ,۲0۵۷۵ وب ,تصهععه/0طک ۷۲.۳۴ رتصته‌عومطام عفن .8 
6 01۱4 ۷۵۲۱۵8۵۵۱۱۵۷ ]50 ]0 09۱۱۵ .00طامج و1ومصعهن صمتاناط لهصمتاتومم‌جصمی فطا زا مفصهته 0۲ فاصمتتتاط 
(امحتاوهاه طعتاع‌ص۲ ۳/6 صعتوعظ 1) :161-172 ,(6)3 رفن۳۲00 

270 ۷ 1 ماهصهتعم۵ 10۲ فصزمظ عمصمعاع؟ فلکزنا ۵۶ ممتاهصتصهماه1۱۳ 2006(۰) ۳۰ متصحاع هب1 عک رب رقهممطوووهنا ,9 
۱ ۱۳0 ب(20)1 . موع۶60۲ع 0 0 ...ال موتم۲۳۵] 
۰ 1 0( 

]50 ]0 0۱۱۵ ۲۵۲۲۵۱۱ 0۵۵ توعداه ط1 120515 )صمزمناه آمممتازومم‌صمن ,(2011) یک رتکفطاعدو عک رب رقهصمطمه/هنهن1 ,10 
۵ .2050200 طعتاع و از صهتقعتم۴ ع1) .1-12 ,(23)1 ,وع0عجع۳ 

حماعع7ط16۳ حا معط تمعتاو انم 10۲ فصررمه ممممزع]ع۲ فان ۵۶ ممتامصتصهاع1۱۳ ,(2011) .۲۲ رله2م عک ,۷ رفهمم‌طمه دنا :11 
۸ ۱ ۹ .()م2 اواج طفتاعحظ! اه صقتوتع۴ م1) .185-204 ,(2602 باعع 8۵4۲ ۵ 0۱۵ 0۲0۵۷186۵۰ 
5۰ 1( 

0 ۵00 (۳0۵۳) مهمامممتمم امن مق ممتاه۵ ۵۲ همهم 2016(۰) هر رتمصصه عک بی1۷ مطع۳۵۲212۵ .12 
۵ ۲۷۵۸۵۳۴ ۰( 6۵۵۵ ۸۱۱۲۸۱) جمنجه ۵۲ دمم‌صهلهه لمممتاتتاه تم (قترن) مره 260 تعماصا ممتاعل ممصمومع۲۵ 1122005 
(اعحتوطاه طفتاوص طازه صفتوه۴ م1) .271-286 ,(26)02/3 ,562766 9077 

.1 مک عک ریتلیک تعللن۷( الط ,عع۴۵ :19 .404-408 .و .یداه وی ۳۵۳۲/۵/۵ 1982(۰) 1.۷۷۰ ,2۱1061 ک ,.00.۷۷ ,066 .13 
۸۵۲00 0۲ 500۵۲ مهآمصه .فمتام۳۱۵0۵ همزومامزما۵۲۵ز۱۷ 4ص لمتصصمط :2 )۲2۲ روتوزلقمه ارم ۵۶ فمطاع]۷ ,(.606) 
بصولا مصتعجمعع1 ۷۷ رصموتل۱۷۲2 .عص1 بهعتتهصصظ ۵۶ ممممتهگ 5011 .186 

40 («0۲(۱)) 012200515 )مزونه لهممت مومع زم ومع0ص1 تقمتانن 2021(۰) .۱۲ رتکهز۱۱2 عک ره رتهطهاتصهطرمک؟ ریق رتم0 .14 
:480-4 و(36)3 ,2۵ اه ۱۱۳۷۲۵۳۵۵ ۵ ع1 ۸۵۲۵0۳۵۵ ع1 ۳۵۵۵۵۵ ۵ 6 ۳۵5/۵ .116105 ۳/۵2 صا ممتاهلت۷21 و1۲ 
۰ .۰( 11) 7280/5۵7۳۵۵۸۵۵۲00 ۰0۲2/10۰4 9://001حاظ 

صصمصصح2)ا0ظ معط ۵۶ ممتیهتا۲۲۵ 2008(۰) ۷۰ ر۵0۲1۵0۵2-۳۵۲۵2 عک ری ر2عتاع 5۵0۲18۵1062-0 فیط رمللهماهتمن-067صمصم۲1 :15 
ع ۵۶ 2070۲ فطا صتطاده مامجه‌طانه ۵10 -طعنط فط گم ممتامعاعو فط صا امهمصه و7 تاقصهاله مه مه صمتفتاوم 
225-0۰ و(64)3 .رهاظ ۵۱۵ص وه ۱۱۵۵۱۱۱۵ صماویره .. فلومصععل .. اصمتمتد .. امممتازومم‌صمم 
00001.2008.5.۰ 16/۰007 09://001.0۲2/10۰10ظ 

ص د0عقطهتی محصئاً ۶ فنتاهای تقصمتاتنه هم ممتاهتآه۲۷۵ (2020) ,۱۷۲ رتصتهعیم‌طاه‌مآمط ی ورگ مطعلقق .۷ متصلععع۳16 .16 
۵ ۳۳۵۵0۵6۱۵۷ (۳۵ ۵ ۵۱۱۵ .۱۷۵۱۵0 ولوم‌صمهزنا عممتته لقممتتدممرصصم عصلوتا صقتا ۵ 0ج ۲۱۵۲۴۵۵782 
1۰ --00۵۹://01.0۲2/10.47176/1600010 ۰(امه داح فاعم ره جهزوع۳ 18) .81-92 ,(۲0)2 رعاعععهع۲۲0 

فص 0۴ کنورلممض ۵۶ ۷۵/۵05 لهه08 روتوب‌لممه )مها ۵۶ ۷۱۵0005 رتماتلظ تمامومل ماقم۸850 .(1990) ,تعحامک ۵ ,وق ,17 
۰-0 

40 نمض .وتوراه۱ ۱ عازن و۸/۵//۱0۵ 2010(۰) ۵۱۳۲۰ رل۱۷۵12 »> ,.۸۵.۳۲ مفعصهنع]]0عطدمطک رم رتلقصمصعمصمهطک :18 
با هلح مقطع/و1 عماجم عصتطوتاان۳ 

7 2 6۵۳ ۱۳۲۵۵۲ 10۲ وم6صا ماه امممتاتوممرمی لهمنانین 20012(۰) .۲ رزهاصاججم۱۳ عک وا ماطهتهط ما بتتهنطک .19 
۵ 809-814 ,93 راف ول ومع ععماه 2۲0۳۷ 

ها 10۲ م۲2 ولومصععنل )ممزمتاه آهممت)توممومع فنازمطم عمط 1 ,(2001) .۱۲ ررهاطاتههم ۱۳‏ رما راه۲2۳ مسا متتقتطک .20 

1 ۵ .815-819 ,93 رال «۲007ع۸ 

عم رسلنظ معوظ نصا .222-246 .0 .اععهامم وه هی رحس :(1982) ۲۰۳۰ ۲۲۵۲۲ 6 ربظ.6) ۲۵۱۵۲908 .نا ممول‌تامنک ‏ 

هزمح .وم ۱۵۵۵ لممنعمامزما۷۲۱۵0 مه لومتصصمط :2 ۲2۲ روتورذ‌اممه 5011 ۵۶ و0مطا۷]۵ بر.ع0ع) ریکا. 00مک ی ریت 

بصونا رصتقفصممع1 ۷۷ رطمونل۱۷2 .عص بهعآمعصض ۲ ممممنمی الم .عص1 رتصطمجمتعض ۵۴ راملم0 

0000۵6۲۰ 200 220050 ۱21 مط1۳0 و2 101 ادها آز50 1۲۳۸ و ۵۶ امممصم1۱۳۵۷۵0 .(1978) ,۷۷۲۰۵ ,۱۱0۲۷۵11 ی رب. ۷۷ ,527ص .22 
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گندمکار و همکاران. ارزیابی وضعیت تغذیه‌ای باغات به ([[1۷ 0010780 00)) با استفاده از روش ... ۰ ۲۹۳ 


421-۰ و42 را 0 0۴۸۱۱۵۱۵۵۱ 50621 96۵۱۱۵6 

مان لهممتاتومم‌صمی رها وم مرمع ممصزمزن مها ۵۶ فداو لمممتاتتاناط ۵ ممتامنله۲۷ 2022(۰) یک رل‌نع]زمام۱۷]0)2[1 .23 
۰امحتاوصاج . طفتاع‌ص ‏ طاه ‏ صهتوعظ ._ )...365-375 و(36)3 واه ۵۳0 ۲۷۵۸۵۲ 0 ۵:۵ .0مطع۷ . وتومصعهزر۲ 
۰ را 0 0( 

5 و(.6۵05) زیگنا 16۵00۵7 عک ربتک تع۷۲۱11 رباظ مه :10 :181-196 .۵ .ور وه 0۵۵۵۳۱۵1۵ 1982(۰) ۳۲۰ رجموام] .24 
6 ۹0۱۱ .عظ1 رتم۸0 ۵۴ زامزمو مههزتمصصد .عمتاتمم۳۳۵ آممزوما۵ز۱۷۲۱۵00 فمح لهعتصصمطن 2۰ ۲۵۲۲ رولو رقم 9011 ۶ 
۰ ,۲۷۷1۹۵0۵۴۹1۴ ,۱۷۲۵201608 .عظ1 بف‌تهصهض ۵۲ 

وسآ۸ ۳28۵6 :18 .539-579 .0 ,0۲89۵66۱۱۵۱۵۲ 6۳ 6۵۲۵۵ 0۲8۵6 6012۵۲ 7101601 1982(۰) ۲.۳۰ روصم ی .1۰۷۷ مط0واع .25 
۰ 102و 0]0ز۱۷۲۱۵۰۵00 مج عمتجم :2 )ت۲2 روتورولقمه انم ۵۶ فهمطاع]۱۷ ر(.ع60) ویگ.ن «80مکا کی نیک ۷۲11( 
۲۷۲۷۱۹۵00۸515۱ ,۱۷۲201801 .عص1 رهعتتمصض ۵ ممممزمی 901 .عص رتمممتيض ۵ مهم جهعاتهصظ 

0ص مماحتاجممومم ممتوها م10 مرمترمجاً همنآم‌جرج تهنام؟ ۳۵1 .(1997) ۱۷۲۰ رفقمهعم۲۲ عک ربا۳.ظ بظ۳0۳ظ .۸.8 بهمه۵ .26 
,۰ 405-410 ,(22)3 آ ,667۱6 01۵ ۵۴ 5062 ۹۱۱۵۵۵۵۱ ]0۵ 0۵۵۵۵۵ 0۰جمحصاه ۵۲ 66و ]اظ 
۰ ۳۲[ 

,(.605) پیکا.(1 ۵۵مک1 عک رلک ۱۷۲1116 ,نان ۲2۵۵ :18 .403-430 .0 .ی مت/روهه/۳ .(1982) .۱ روتعصصصصمه عک ریکا.9 بطع‌ول) .27 
1 .1۱6 ,۸۵۲000 ۵۶ جام500 صهمزتمصصظ .ومت ۳۳۵۵۵ لهمزو0]0ز۱۷۱۵۲۵0 مج اهعتصصمط :2 ۲2۲۲ ولو راهم ارم ۶ه ولمطاع]۷ 
۰ ۲۷۷۱۹۵۵۵5۱۱ ,رط0وت۱۷۲۵ .عص1 رهظ ۵۶ 50696 

۱۷۲۱۵0000 قصه لهعتصصمد :2 ۳۵۲۲ روزوداه۸ :60 ۵۴ ۷۵/۵۵۰ 1982(۰) بک.1 وتاعصومکا عک ولیک رتم۱۷11 بالط ,۳2۵6 .28 
۰ ۲۷۷۱۹۵۵۴۵۹11۱ رطمونل‌۱۷۵ .16 بهع‌تتعصض ۵۶ ممممزمی 901 .عص1 رتمصمتيد ۵ امزممگ جهعزمصخ .ععناتم۲۵۵ظ 

0 0۴ 0۱۱۱۵۱ .15و0صععتل اممتمناه لمممتاندمم‌صم ۵ امعم ۵0۲۵1621 ۸ .(1992) ,۱۷۲ ,12117 کی ,نا راطه:۳2 .29 
۰ 01005://001.018/10.21273/1۸ .239-242 ,7 ,۵6۵6۵ 0۳۵۵۵۲۵ 9066 

0 ۲۵۹[5]2806۰ 0196280 0 ما0 ممل۳۵۲( ونان ۵۴ عماجم (۷۱۰ وراه 007:۶۵)) ممصنتام 2012(۰) ۲.1۰ رصحصووظ .30 
۰ 17660/2۳0 .10 /1۵5://001:0۲2 229-234 ,948 ,۳0۲1۲۲۵ 

مور 1222060 ممتاجل ممصمومعع۲ مه ورومصعهز1 عطع ۵۶ )صمصصطهتاطهاوه فصصمل 2011(۰) ۷۲۰ رتمت2ظ عک ریق بتهصطهو .31 
موه ۷۷ 1۳ (ه رحصهااناهق) مومع فوع0ععو ۵۶ ورومصم۱۳۱2 لمممتتتاناه مگ مهمتم‌مره نا از مموتنهم‌می 0ص (قزعرن1) 
(امحتاواه حاوتاع‌صظ ره صقلوع۳ حز) .89-105 و(24)2 و6۶۵۵ :۵0 ۵۴ 0۵ ۲۳۵/۵۵۷۲ .صح؟ رصم جهزنههانه۸2 
2/10.22092/1151>:,2010۰ 001۰0۲ //:۱۱05 

همم زدمم‌جصمن) وه طفمتوو ۵۶ وبصعای لمممتاتمنه ۵ ممتماه ۲ 02018 هر بتلت0ارظ عک ر.ظ همع رب رصفصتنهطه .32 
2 .1007-1013 ,(46)5 رولع۵۹۵۵۲ ۳ ۲۷۷۵۸۵ ۵۳۱ آخ0 ۴ه م۵ ۲۵۱۵۵۱ ۲6۵16۵۲۰ مک جر 0مطامعه (نالت) وتعمصعع01 اممتتاط 
۰ []/05://001۰0۲2/10.22059 .اواج طفتاعصظ از صعلوزعظ 

مناج چم م2 مه صممها رهاط ام فممتاق‌تآممه تقنام] ۵۲ مامع]۲1 2015(۰) ,۲۱ رنل۱۷۱۵۳2 »ی بلط متطع9206 ر.ط رل966010[2 .33 
0۲۱ ۵ ول م۳۵ ,وعا مموم‌مهآ .بان (عزیه رای کتت)) معصده صا ومع ]نبا فصح ام انا رعتجماومن 
05://001۰0۲2/۱0۰22059/1[106.2015.3۰ظ ۰ (اععوهاه حاوتاع حظ ط< صقلو۳۵ ح) .367-378 ,(46)3 ,966766 

صمتتتاناه ۳ عمتامزنه۷ ۵۷۵ )صممنل ما متفه تاه ۵۴ ومونهم‌صمن 2010(۰) ۸۰ رتفعطاه ی رو رت‌عطه ۷ ,۷۲ بتتعطه1 .34 
ماه حاوتاع در طاز صهزو۳۵ ص1) .44-59 و()د برام ول 6۵ ۵9۵۵۲۵1 (۴۵۳۱۵/۵8 1۳01621015۰ 

۶ ]660 اجممدمعمصفظ 1۵۳012۵ اممعن ام ممتامعناو۳۷6] (2021) ۲۰ رتلعصها۲ عک رب بلمنهی بیط بلصطه۲2 رو ,22041 .35 
6 ۵7۱ ۷۵۱۱۵۵۵۱۵۸ آخ50 ]0 ۵۵ .11220515 تصمتطتاه لقممتادممجصمی ها ماومه ۵۶ فتنفاه لقومتاتتتاط 
۷.1001۰ [6005://001.0۲8/10.22069/۳ظ ۰ (عحاوهاه طوتاعصظ ط)1 صعتوعظ ط1) ,91-107 و(2011 رونع۳۲00 


